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Das Institut fiir Symbolisches Rechnen
(RISC) betreibt Grundlagenforschung im Be-
reich der Algorithmisierung der Mathematik,
Tatigkeiten, von denen man bislang annahm,
dass ihre Auslibung Mathematikerlnnen vor-
behalten sei, sollen einer Bearbeitung mit
Computern zuganglich gemacht werden,
Exemplarisch seien an dieser Stelle das ma-
thematische Modellieren und das Beweisen
mathematischer Satze genannt. Die Anknlp-
fungspunkte zu “Prescriptive Analytics” sind
dabei vielfdltig: zum einen kénnen Formel-
manipulationen, die in der Prescriptive Ana-
lytics zur Herleitung von Berechnungs- und
Beschreibungsmodellen bendtigt werden,
durch Methoden des symbolischen Rech-
nens Computerunterstiitzung erfahren, zum
anderen aber kdnnen logische Schlussketten
von einem gegenwartigen Status ausgehend
“in die Zukunft fortgesetzt” werden, um dar-
aus Erkenntnis tber zukinftige Ereignisse zu
gewinnen. Autormatische Beweismethoden
mit fir Menschen verstandlicher Ausgabe,
wie sie unter anderem am RISC entwickelt
werden, kénnen so nicht nur zukiinftige Sze-
narien abbilden, sondern auch erkldren, wie
und warum es dazu kommt
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Daten, Information, Wissen und neuer-
dings auch Machine Learning sind die
grofRen Themen des Instituts fiir anwen-
dungsorientierte Wissensverarbeitung
(FAW). Alles davon ist auf dem Weg zu
einem korrekten, effizienten und erfolg-
reichen Prescriptive Analytics essentiell
Etwas konkreter dargestellt sind es unter
anderem Qualitédtsfragen und —verbesse-
rungen auf allen Ebenen, mit denen sich
das Institut wissenschaftlich erfolgreich
beschéftigt. Die richtige Reprasentation
und effiziente Speicherung von Informa-
tion und Wissen ist ein weiterer Bereich
von Aktivitdten, wo derzeit sehr aktuelle
graph-orientierte Ansétze Forschungs-
und Entwicklungsgegenstand sind. Dann
ist die Expertise in Computational Data
Analytics, Machine Learning und Data
Mining in diesem Zusammenhang her-
vorzuheben, Diese wurde durch die neue
Professur besonders gestérkt. Nicht zu-
letzt dirfen Sicherheits- und Privatheits-
Aspekte nicht vernachldssigt werden. Auch
hier ist das Institut aktiv, auf der einen Seite
im Bereich Zugriffsschutz, auf der anderen
im Bereich der Anonymisierung
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Am Institut fir Wissensbasierte Mathemati-
sche Systeme (FLLL) wird an Techniken und
Methoden zur Realisierung von Predictive
und Prescriptive Maintenance in industriellen
Prozessen geforscht. Berticksichtigt werden
dabei die frithzeitige Erkennung von Anoma-
lien, die auf tatsachliche Fehler oder (spéte-
re) Maschinen/Systemausfélle hinweisen,
die Prognose unterschiedlicher Qualitatsma-
e, die den Prozess Uberwachen sowie die
Reaktion bei Erkennung von nicht-gewoliten
und/oder problematischen Zustanden. Zur
Realisierung dieser Schritte sind Model-
le notwendig, die als fehlerfreie Referenz
dienen oder vorausschauende Prognosen
liefern konnen. Diese werden auf Basis von
Messdaten und Zeitreihensignalen des je-
weiligen Prozesses erstellt. Dabei kommen
Methoden des maschinellen Lernens, insbe-
sondere auch (evolvierende) Fuzzy Systeme
zum Einsatz. Permanente Modelladaption
gewdhrleistet, dass beabsichtigte (regulé-
re) Systemverdnderungen in den Modellen
mitberlcksichtigt werden. Der Einsatz multi-
kriterieller Optimierungsverfahren zielt dar-
auf ab, Vorschlage fir weitere Entwicklungen
und Reaktionsmalnahmen zu unterbreiten.
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